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O CZYM .B5½L9a¸ aj²L0?

ÅCzym jest AreoLRC?

ÅJak ogólnie działa program

ÅPrzegląd możliwości programu

ÅTechniczne omówienie funkcji 
AreoLRC

ÅDemonstracja

ÅJak to jest „skodzone”? – wgląd 
do kodu źródłowego

ÅZ innej beczki – NOWA strona 
instytutowa
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AreoLRC? A co to?

Areo LRCςLaser Remote Control (Zdalne SterowanieLaserem) to aplikacja
wykorzystująca kamerę internetową i zwykły wskaźnik laserowy w celu
sterowaniainnymiprogramami. Działanie programupolegana bieżącym czytaniu
sekwencji wideo z kamerki i rozpoznawaniuodpowiednich ruchów „kropki”
lasera.

hƎƽƭƴŜfunkcjeprogramu:
Åsterowaniekursoremmyszyzobsługą kliknięd i metody„Przeciągnij i Upuśd”,
Åsterowanieprogramamitakimi jak odtwarzaczmultimedialny,czy prezenter
slajdów, zapomocą prostychgestów laser: góra, dół, lewo,prawoi po skosach,
Åsterowanie wszelakimiprogramami i funkcjami systemu operacyjnegoza
pomocą bardziejzłożonych gestów lasera: kształtów, krzywychitp.,
Åogólnie pojęte wykrywanie ruchu – czyli funkcja „szpiega” z możliwością
poinformowaniaużytkownika o wykrytym ruchu poprzezkomunikat, dźwięk,
archiwizację analizowanegoobrazuorazwysłanie wiadomości e-mail.
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Z czym to się je?

Poniżej zaprezentowanoogólny schematdziałania programu:

2. Odczyt obrazu ruchu 
ƪǊƻǇƪƛ ǇǊȊŜȊ ƪŀƳŜǊť

1. Ruch kropki 
laseraоΦ tǊȊŜǎƱŀƴƛŜ ƻōǊŀȊǳ

do komputera
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Sterowanie kursorem

17:21

Po wykryciu najjaśniejszego punktu na obrazie,czyli punktu kropki lasera,obliczanesą
współrzędne Xi Ykursoranapodstawiewspółrzędnych kropki laseranaobrazie.

Zgaśnięcie kropki laseraoznaczakliknięcie. Jeśli w ciągu 600 ms od zgaśnięcia ponownie
pojawi się kropka nastąpi efekt „przytrzymania” klawiszamyszy,co umożliwia pracę
ztechniką „Przeciągnij i Upuśd”.
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Sterowanie odtwarzaczem/prezentacją

SLAJD 1

SLAJD 2

Gdykropkalaserajest widoczna,programAreo LRC
zbiera w małych odstępach czasu współrzędne
położenia kropki. Po zgaśnięciu laseraobliczanajest
różnica między położeniem pierwszegoi ostatniego
punktu. Na tej podstawie wyznaczasię kierunek
ruchui wykonujeodpowiadające mu polecenie.

wƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴŜ ǎŊ ǊǳŎƘȅ Ą
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Rozpoznawanie złożonych gestów

Gdy kropka lasera jest widoczna,
program Areo LRCzbiera w małych
odstępach czasu współrzędne
położenia kropki. Po zgaśnięciu lasera
zebrane punkty są „nakładane” na
siatkę 6 x 6. Każdy gest dodany
wcześniej do programu(np. prostokąt,
litera L,N, Z itd.) jest również zapisany
w postacitakiej siatki orazkilku siatek
„prawdopodobnych” – podobnychdo
tej oryginalnej. Siatka wykonanego
gestu jest porównywana z siatkami
wszystkich zapisanych gestów.
Najbardziej podobna (przynajmniej
w 80%) jest rozpoznanajako szukany
gest, poczym wykonywane jest
odpowiadające temu gestowi
polecenie.
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Detekcja ruchu

Na początku określonej sekwencjiwideo
pobieranajest pierwszaklatka,do której
wszystkiepozostałe są porównywane. Na
każdą analizowaną klatkę (również tą
pierwszą) nakładana jest siatka małych
kwadracików. Wszystkie kwadraciki
z każdej klatki są porównywane
z odpowiadającymi im kwadracikami
pierwszejklatki. Obliczanajest „różnica”
kolorów (w RGB). Jeśli różnica jest
większa od przyjętego dopuszczalnego
progu, kwadracik jest przyjęty jako
„różny”. Znaczna ilośd różnych
kwadracików oznacza zidentyfikowanie
ruchu. Wtedy wykonywane są
odpowiednie operacje informowania
o tym użytkownika.
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ZAPRASZAM NA

59ahb{¢w!/WB

…również Windows 7 RC PL 
w akcji…
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JAK TO JEST

SKODZONE?

wgląd do VisualStudio
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Dyskusja algorytmów

Istniejewiele algorytmów rozpoznawaniuruchu i analizyobrazu. Jednakże dwa z
nichsą najczęściej stosowane:

1. MetodaǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŀōƛŜȍŊŎŜƧklatki sekwencjiƻōǊŀȊƽǿΣzǇƻǇǊȊŜŘƴƛŊ:
Å sensowne przy kompresji wideo, gdy potrzebujemy wiedzy tylko o

zmianiecałego obrazua nie konkretnejjegoczęści;
Å algorytm wrażliwy na „szumy” obrazu z kamery – filtry nie koniecznie

pomogą.
2. tƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŜōƛŜȍŊŎŜƧklatki zǇƛŜǊǿǎȊŊwŎŀƱŜƧsekwencjiwideo:
Å gdy pierwszaklatka nie zawiera żadnych obiektów, porównanie z nią

każdej następnej danamobrazruchuobserwowanegopóźniej obiektu;
Å mała wada: gdy naszporuszający się obiekt pojawi się już w pierwszej

klatce.

Wybór? I jeden i drugi. Ale każdy ma inne zadanie…
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Algorytm 2

W narzędziach wykrywania odpowiednich ruchów lasera (gesty,
sterowanie kursorem) w Areo LRCwykorzystanodrugi algorytm.
Głównym celemalgorytmunie jest znalezieniesamegoruchu– jako
takiego,leczruchusamejkropki. Analizowanyruch jest zatemtutaj
jakbyselekcjonowany. W każdej klatcesekwencjiwideo wyszukany
musi byd ruch tylko najjaśniejszego punktu – czyli naszej„kropki”.
Kropka lasera jest zwykle czerwona jednak kamera internetowa
„widzi” jej środek jako biały. Algorytm pierwszy jest tutaj o tyle
ważny, że porównanie kolejnych klatek z kropką do pierwszej
„pustej” klatki (np. obrazu pustej ściany) daje nam całą ścieżkę
ruchukropki,co jestprzydatnedo wykryciaodpowiednichgestów.
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Algorytm 1

Jakwspomnianowcześniej w Areo LRCzostała zaimplementowana
funkcjawykrywaniaruchu i powiadamianiao tym użytkownika. W
tym rozwiązaniu wybrano jednak algorytm pierwszy mimo jego
wad. Owe wady przy wykrywaniu „ogólnego” ruchu w sekwencji
wideo stają się zaletami. Porównywanie każdej klatki do
poprzedniejdaje dam różnice ich obrazów, a zatem informację o
tym czyglobalnieruchzostał wykrytyczyteż nie.
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CZYLI JAK TO JEST 

SKODZONE?
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NA DESER
Z INNEJ BECZKI
NOWA STRONA IAII
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5½LBY¦WB

²ŀǊǘƻ ȊŀƧǊȊŜŏΥ
AForge.NET framework
http://code.google.com/p/aforge

Kossak Szymon, {ȅǎǘŜƳ ƻōǎƱǳƎƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴŜƧ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎȅ ƪŀƳŜǊť ŎȅŦǊƻǿŊ
http://home.elka.pw.edu.pl/~mkozlow3/artykuly/S.Kossak.doc

CodeProject, DirectShow.NET
http://www.codeproject.com/KB/directx/directshownet.aspx

CodeProject, AForge.NET open source framework
http://www.codeproject.com/KB/recipes/aforge.aspx

.NET Framework Developer Center
msdn.microsoft.com
CodeGuru
www.codeguru.pl

http://code.google.com/p/aforge
http://home.elka.pw.edu.pl/~mkozlow3/artykuly/S.Kossak.doc
http://www.codeproject.com/KB/directx/directshownet.aspx
http://www.codeproject.com/KB/recipes/aforge.aspx
http://www.codeguru.pl/

