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AreoLRQ A co to?

Areo LRC¢ Laser Remote Control (Zdalne SterowanieLaseren to aplikacja
wykorzystujgca kamere internetowg 1 zwykty wskaznik laserowy w celu
sterowaniainnymiprogramami Dziatanie programupolegana biezagcym czytaniu
sekwencjiwideo z kamerki i rozpoznawaniuodpowiednich ruchéw , kropki”
lasera

h 3 5 ffuyik§je programu
A sterowaniekursoremmyszyz obstuga kliknie¢ i metody,, Przeciagnij i Upué¢”,
A sterowanie programamitakimi jak odtwarzaczmultimedialny, czy prezenter
slajdéw, zapomocg prostychgestéw laser. géra, dét, lewo, prawoi po skosach,
A sterowanie wszelakimi programamii funkcjami systemu operacyjnegoza
pomocy bardziejztozonych gestéw lasera ksztattow, krzywychitp.,
Aogdlnie pojete wykrywanie ruchu — czyli funkcja ,szpiega” z mozliwoscia
poinformowaniauzytkownika o wykrytym ruchu poprzezkomunikat, dzwiek,
archiwizacje analizowanegmbrazuorazwystanie wiadomosci e-mail.
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/ czym to sie je?

Ponizej zaprezentowanmgoélny schemaltdziatania programu
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~ Sterowanie kursorem

17:21

Po wykryciu najjasniejszego punktu na obrazie,czyli punktu kropki lasera,obliczanesa
wspotrzedne Xi Ykursorana podstawiewspétrzednych kropkilaseranaobrazie

Zgasniecie kropkilaseraoznaczaklikniecie. Jesli w ciggu 600 ms od zgasniecia ponownie
pojawi sie kropka nastgpi efekt ,przytrzymania” klawiszamyszy,co umozliwia prace
Z technika ,,Przeciggnij i Upusc¢”.
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Sterowanie odtwarzacze m/p rezenta Cja

Gdykropkalaserajest widoczna,programAreo LRC
zbiera w matych odstepach czasu wspotrzedne
potozenia kropki. Pozgasnieciu laseraobliczanajest
rédznica miedzy potozeniem pierwszegoi ostatniego
punktu. Na tej podstawie wyznaczasie kierunek
ruchui wykonujeodpowiadajgce mu polecenie
w2T LT Yyl gl AS an NIOKe
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Rozpoznawanie ztozonych gestow

by Arkadiusz

Jachni k

Gdy kropka lasera jest widoczna,
program Areo LRCzbiera w matych
odstepach czasu wspotrzedne
potozenia kropki. Po zgasnieciu lasera
zebrane punkty sg ,naktadane” na
siatke 6 X 6. Kazdy gest dodany
wczesniej do programu(np. prostokat,
litera L,N, Zitd.) jest réwniez zapisany
w postacitakiej siatki oraz kilku siatek
»prawdopodobnych” — podobnychdo
tej oryginalnej Siatka wykonanego
gestu jest poréwnywana z siatkami
wszystkich  zapisanych  gestéw.
Najbardzie] podobna (przynajmniej
w 80%) jest rozpoznanagjako szukany
gest, poczym wykonywane jest
odpowiadajace temu gestowi
polecenie
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Detekcja ruchu

Na poczatku okreslonej sekwencjiwideo

pobieranajest pierwszaklatka, do ktorej

wszystkiepozostate sg poréownywane. Na

kazdg analizowang klatke (rowniez tag

pierwszg) naktadana jest siatka matych

kwadracikow.  Wszystkie kwadraciki
z kazdej klatki sg poréwnywane

Z odpowiadajgcymi Im kwadracikami
pierwszejklatki. Obliczangest ,,réznica”

kolorébw (w RGB) Jesli rdznica jest

wieksza od przyjetego dopuszczalnego
progu, kwadracik jest przyjety jako

,rozny”. Znaczna ilos¢ réznych

kwadracikow o0znacza zidentyfikowanie
ruchu  Wtedy wykonywane s3

odpowiednie operacje informowania
0 tym uzytkownika.
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ZAPRASZAM NA

...rowniez Windows 7 RC PL
w akgcji...
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JAK TO JEST
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wglad do VisualStudio
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Dyskusja algorytmow

Istniejewiele algorytmdéw rozpoznawaniuuchui analizyobrazu Jednakze dwa z
nichsa najczesciej stosowane

1. MetodalLJ2 N¥ ¢ Y 80l SYOKaki SeRwencjiz 6 NJ ZLE%IINI :SRY
A sensowne przy kompresji wideo, gdy potrzebujemy wiedzy tylko o
zmianiecatego obrazua nie konkretnejjegoczesci;
A algorytm wrazliwy na ,szumy” obrazuz kamery - filtry nie koniecznie
POMOgL3.
2.t 2 Nb ¢y 80| SyOKREKI SIIA S N @ [ ®Fv@ncjiwideo:
A gdy pierwszaklatka nie zawierazadnych obiektéw, poréwnanie z nia
kazdej nastepnej danamobrazruchuobserwowaneg@adzniej obiektu;
A mata wada gdy naszporuszajacy sie obiekt pojawi sie juz w pierwszej
Klatce

Wybor? | jeden i drugi. Ale kazdy ma inne zadanie...

© 2009 by Arkadiusz JachniKk Areo



Algorytm 2

W narzedziach wykrywania odpowiednich ruchéw lasera (gesty,
sterowanie kursorem)w Areo LRCwykorzystanodrugi algorytm
Gtownym celemalgorytmunie jest znalezieniessamegoruchu— jako
takiego,leczruchu samejkropki. Analizowanyruch jest zatemtutaj
jakby selekcjonowanyW kazdej klatce sekwencjiwideo wyszukany
musi by¢ ruch tylko najjasniejszego punktu — czylinasze|, kropki”.
Kropka lasera jest zwykle czerwonajednak kamera internetowa
,widzi” je] srodek jako biaty. Algorytm pierwszyjest tutaj o tyle
wazny, ze poréwnanie kolejnych klatek z kropka do pierwsze]
,pustej” Klatki (np. obrazu pustej sciany) daje nam catg sciezke
ruchukropki,cojest przydatnedo wykryciaodpowiednichgestow.

© 2009 by Arkadiusz JachniKk Areo



Algorytm 1

Jakwspomnianowczesniej w Areo LRCostata zaimplementowana
funkcjawykrywaniaruchui powiadamianiao tym uzytkownika. W
tym rozwigzaniu wybrano jednak algorytm pierwszy mimo jego
wad. Owe wady przy wykrywaniu ,ogélnego” ruchu w sekwencji
wideo stajg sie zaletami Poréwnywanie kazdej Kklatki do
poprzedniejdaje dam rdznice ich obrazéw, a zatem informacje 0
tym czyglobalnieruchzostat wykryty czytez nie.
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o AForge.NET framework
®
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CodeProjectDirectShow.NET
s?

CodeProjectAForge.NET open source framework

msdn.microsoft.com
CodeGuru

E i NET Framework Developer Center
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http://code.google.com/p/aforge
http://home.elka.pw.edu.pl/~mkozlow3/artykuly/S.Kossak.doc
http://www.codeproject.com/KB/directx/directshownet.aspx
http://www.codeproject.com/KB/recipes/aforge.aspx
http://www.codeguru.pl/

